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Antecedentes:

EDIFICIO: disefio-ejecucion

Necesidad de asegurar calidad del aire interior

DB H: Salubridad

+ Real Decreto + Parte I

1. Proteccidn frente a la humedad

S
n S 3
wog + DB SE: Sequridad Estructural 2
‘X BF : . . Recogida y evacuacidn de residuos
<o &0 * DB §I: Sequridad Caso de geey L Lo
2% fi% Incemﬁs:g : ‘ 13.3 Exigencia basica HS 3: Calidad del aire interior
s (I é 3 } : Calidad del aie interior 1 Los edificios dispondran de medios para que sus recintos se puedan ventilar adecuadamente, eliminando los
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LIt gféugom:rﬂad‘bd‘ed i F—— contaminantes que se produzcan de forma habitual durante el uso normal de los edificios, de forma que se aporte
8 9 £8 e un caudal suficiente de aire exterior y se garantice la extraccidn y expulsion del aire viciado por los contaminantes.
EQC £ + DB HS: Salubridad 5. Evacuacidn de aguas 2 Para limitar el riesgo de contaminacion del aire interior de los edificios y del entorno exterior en fachadas y
L o = .o s E - - - . = -
gg 29 + DB HR: Proteccion frente al = patios, la evacuacidn de productos de combustidn de las instalaciones térmicas se producira, con cardcter general,
E% g3 Ruido Stcden Antwior (1] por la cubierta del edificio, con independencia del tipo de combustible y del aparato que se utilice, de acuerdo con
<< ?§§ la reglamentacidn especifica sobre instalaciones térmicas.
LE 88 DB HE: Ahorro de Energia 9 P
00 5%

Necesidad de asegurar un confort acustico del usuario

Documentos CTE ﬁ HR: Proteccion frente al RuiED . . - - - -
Articulo 14. Exigencias basicas de proteccion frente al ruido (HR)

S = Real Decreto + Parte 1 L L PR L. o w - L e
£9 ind | 1. DB HR Proteccién frente al ruido El objetivo del requisito basico "Proteccidn frente el ruide” consiste en limitar, dentro de los edificios y en
o . : Seg - L . . . -
g DB SE: Seguridad Estructura - - condiciones normales de utilizacidn, el riesgo de molestias o enfermedades que el ruido pueda producir a los
k| 'i’"ﬂ 515'1?‘39“”'13'1 Caso de Seecien fnterier usuarios como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccién, use y mantenimiento.
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| 3 83 DE! 5“-‘_‘-,569"”'13'1 ‘?e elementos constructivos que conforman sus recinfos tengan unas caracteristicas acisticas adecuadas para reducir
I Z < & Utilizacién y Accesibilidad - . - : ; R . . . R .
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De forma transversal con el resto de prestaciones del edificio
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SISTEMAS VENTILACION:

Asegurar
Calidad del aire NATURAL MECANICA
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Calidad del aire interior(lI/Il):

Eleccion y disefio del sistema de ventilacion:

¢gqué parametros influyen en la eleccion del sistema?
-La calidad del aire en le interior del edificio

-Confort térmico

-Confort acustico

-Inversion

DEPARTAMENTO DE VIVIENDA,
OBRAS PUBLICAS Y TRANSPORTES
Direccién de Vivienda, Innovacion y Control
Laboratorio de Control de Calidad de la Edificacion

Pt =

-Coste de uso, mantenimiento y consumo de energia

m -Normativas vigentes=> CTE o aplicables.
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Confor acustico

DB HR Proteccién frente al ruido
¥ Y
2.1. Aislamiento acustico 2.2 Acondicionamiento acistico uido y vibracion de
| instalaciones
{0 é * ¥ ‘l' ‘l' 4’ L | : L ]
HEL 5 g Ruido  Ruido de Ruidg Absorcion acustica T de reverberacion Equipos Redes de
W £ 83| aéreo impactos | | conductos y
o By i tuberias
52 i5 zonas comunes - Aulas de V < 350m’
5 - Salas de conferen-
5% i cia de V < 350m?
Edificios : - comedores
-uso residencial: Pablico y privado. - restaurantes Condiciones de disefio y montaje

uso sanitario: Hospitalario y centros de
asistencia ambulatoria.

De uso docente.

- Administrativos.
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Confor acustico & Sistema ventilacion

Sistema de ventilacion puede afectar:

1.Aislameinto ruido

. 2.Transmision ruido del 3. Transmision ruido en
exterior: . L . i _
sistema mecanico: la misma vivenda:
la evolvente debilitada: toma ventiladores, condutos y Aberturas de paso
aire exterior rejillas
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Sistemas ventilacion&Aislamiento ruido exterior (I/IV)

Aislamiento Ruido Exterior: exigencias DB-HR FACHADA 1. Ld:gs.}n_dg

dOrmitorios: Damar ax = 37 dBA

dEdA Residencial y sanitario Damnr.aee 2 32 ABA ‘H_‘_‘x
Dormitorios Estancias x
_La=60 30 30
60 < Ly <65 32 30
7T0<Lg=s75 42 37 FACHADA 5. Ly=60-65 dB
La>75 47 42

dormitoros: Dey prar 2 32 dBA
estancias: Daomprar 2 30 9BA

Exigencia con Aireadores y sistemas de microventilacion de ventanas, si disponen de sistema de
cierre - cerrados

OBRAS PUBLICAS Y TRANSPORTES

Direccién de Vivienda, Innovacion y Control
Laboratorio de Control de Calidad de la Edificacion
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Caracterizacion acustica

Ensayo sobre
muro de Dnew,tr n
60 mm de UNE-EN 1SO 10140-2 300 mm de espesor
espesor (Antigua EN 1SO 140-10)

Ensayo sobre
muro de
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Dispositivo transferencia aire( UNE-EN 1SO 13141-1:2004)

Si el aireador tiene distintas posiciones de abertura ensayar el mas desfavorable
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Sistemas ventilacion&Aislamiento ruido exterior(ll/IV)

Caracterizacion del aireador
Elemento individual

Ejemplo resulatado aislamiento: Aireador De forma conjunta elementos
70 [ hueco ventana
50 (metodo simplificado del DB-HR)
50
I/ A
| LY NS
£ 2t \/\/ O i VentanalliA @ady
11 H EIraN '
z0 Q%9 L K )
:" gg gg . Dn,e,W:34 (_1’2) Ventana ll/A aireador tapado (28,4)
g'; g8 50 | —®— VentanaIV/A (27,0)
0n £s B —_
gé g% 10 Dn,e,W tr—32 Ventana IV/A aireador tapado (29,1 ‘
£3 29 L
<g 7T
By Sl ol
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Frecuencia (Hz)

fi n fi
R = —10-1g| 1070F00A 4 $'1070RF1A L 310 0F0rA | T 190Rraa L A §49-00naia |[dBA]
FT.1 E I:1 5 al-er.3|

RDdVA:lindice global de reduccién acustica para la transmision directa, en dB (dBA, para ruido rosa);
R 4 Indice global de reduccion acistica para la transmision indirecta, del camino Ff, en dB (dBa,
para ruido rosa);

Rpral indice global de reduccién acustica para la transmision indirecta, del camino Df, en dB (dBa,
para ruido rosa),

Re4 4 Indice global de reduccion acustica para la transmision indirecta, del camino Fd, en dB (dBa,
para ruido rosa);

D, . Diferencia de niveles normalizada, ponderada A, para la transmision de ruido aéreo por via
directa, a través de aireadores u otros elementos de construccion pequefios, D, , 0 por via
indirecta, D, ¢ ,, & través de distribuidores y pasillos o a través de sistemas tales como conductos de
instalaciénes de aire acondicionado o ventilacion;

n: nimero de elementos de flanco del recinto, que normalmente es 4 pero puede ser diferente segin
el disefio del recinto;

S,: area compartida del elemento de separacién, [m?];

A,: area de absorcion equivalente de referencia, de valor A;=10 m2.
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Sistemas ventilacion&Aislamiento ruido exterior(l1l/1V): Estudio |
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¢ Como afecta al aislamiento del muro el aireador?:

Estudio Area acustica LCCE de GV (2006)-Tecniacustica 2006

p — 49 a8 35 d ?
?abcehrtad: Tipo rejila 75| A _// 70 Ei; 3? dg /0-/
=N a Sin 31 dB 7
1| E 49 (1 perf) Yl

65 60
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60 /
% /\ 50

E §% 55
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KE Lo | | |48 2 pert)
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£ s 4 | I
> 29
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S 55 doble O \ P
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2 33 hoja o Suvy
2 52 1| ceramica Tubo @ 98 g ﬁ\_{ Y]
8 &8 Aislamie s{ |V

M ntz:;g 150x150 2

Tubo @ 118

170x170

Q

Tubo @ 150 200x200
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Sistemas ventilacion&Aislamiento ruido exterior; Estudio

¢ Como afecta el aireador en aislamiento del conjunto hueco ventana?

studio Area Acustica LCCE de GV( colabaracion VISESA)-TecniacUstica 201(

CiON: C dos 7 abiertos / sellados Sistema de aireacion |Activo |Tapado

—

Sélo

4/12/4 practicable (= 20 33 acristalan

3+3110:4 fija.
Ra | 198 | 325
Anertura microventilacion

g T 28/31

(") El sistema de aireacion de esta ventana consis
oscilobatienete. Se considerara el sistema activo

4441124 practicable Ro  [IEEE 4

[4H41005+3 1A
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Sistemas ventilacion& Ruido de la instalacion (I/111)

DEPARTAMENTO DE VIVIENDA,
OBRAS PUBLICAS Y TRANSPORTES

ETXEBIZITZA, HERRI LAN
ETA GARRAIO SAILA

Exigencia del DB-HR: Controlar
Equipo- Forma montaje equipos
Nivel de potencia Caracterizado por su -Utilizar elementos
sonora de los |]|]|:> potencia sonora- antibrivatorios- fijarlo a
. medidas lab i
equipo cerraminetos.
+ Condutos extraccion aire dentro de unidad de uso(vivienda) :
Diseino condutos REVESTIDOS con elemento constructivo de
y resto edificio I[II:> RA>= 33 dBA

RA>= 45 dBA (Extracciéon humos de garaje)

Inmision sonora en ﬂ
recintos Ley del Ruido
Ley 37/ 2003y

decretos ||]|:>

Laboratorio de Control de Calidad de la Edificacion

Direccién de Vivienda, Innovacion y Control

Condutos instalacion colectiva-adosado a cerramiente
vertical-->garantizar la continuidad de la soluciéon

constructiva =

=>Evitar transmisién directa diferentes viviendas

complementarios

Si equipos ventilaciéon en

Prediccion del ruido de las instalaciones:
EN 12354-5:2009

recinto instalaciones:
Aislamiento minimo recintos:

Etxebizitza, Berrikuntza eta Control Zuzendaritza
Eraikuntzaren Kalitate Kontrolerako Laborategia

55dBA- Recintos protegidos

Medidas de nivel de ruido en una estacia:UNE-EN

ISO 16032:2.005 Medicion del nivel de presion sonora
de los equipos técnicos en los edificios

45 dBA-Recintos habitados

Medida aislamiento entre recintos:UNE-EN 1SO 140-4
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Sistemas ventilacion& Ruido de la instalacion (lI/111)

Zonas de
. . estancia 45 45 35
i Hospitalario
Dormitorios 40 40 30

‘Niveles de inmision- | ey del ruido y otros decretos

a Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se
desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, en
lo referente a zonificacidon acustica, objetivos de calidad y
emisiones.
ANEXO |

Tabla B. Objetivos de calidad acustica para ruido aplicables al espacio
interior habitable de edificaciones destinadas a vivienda, usos
residenciales, hospitalarios, educativos o culturales.

5
@ 8
E _&
. gS
g8 S= )
5% >3 Indices de ruido
Ep_t §§ Uso del edificio Tipo de Recinto
ws 80
0y £8 L L L
o< g3 d ¢ n
EO ©TE
g3 S5
o 29 - i
5 53 Vivienda o uso Estancias 45 45 35
= S 9
x® 55 i i - -
S8 3¢ residencial Dormitorios 40 40 30
83
88 5%

So
D
2 i Aulas 40 40 40
g8 | Edulcatwo o}
]R3 cultura
> 32 Salas de lectura 35 35 35
3 5
=< gt
o gc
53 g2
S0 - e . e . . t ..
;8 SE (1) Los valores de la tabla B, s rafieren a los valores del indice de inmisidn resultantes del conjunto de emisores acisticos que inciden
é § E % en el interior del recinto (instalaciones del prapio edificio, actividades que se desarrollan en el propio edificio o colindantes, ruido ambiental
NZ g || transmitidoal interior].
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ORDENANZA MUNICIPAL CONTRA EL RUIDO Y LAS
VIBRACIONES. (BOTHA, n° 137 de 01/12/2010)

LIMITACIONES PARA EL NIVEL DE RUIDO
TABLAI INTERIOR (NRI) (1)
Uso del Recinto Mafiana Tarde Noche
(7/19 horas) (19/22 horas) (22/07 horas)
Residencial 32 dB-A (2) 32 dB-A (2) 25 dB-A (2)(3)
Terciario 40 dB-A 40 dB-A 35dB-A
Equipamiento 35 dB-A 35 dB-A 35dB-A
Productivo 50 dB-A 50 dB-A 50 dB-A

(1) Estos valores corresponden al Ruido Continuo(Art.6.3). Para el Ruido de Im-
pacto (Art.6.2) se afiadiran 5 dB-A.

(2) Estos valores se ponderaran, si procede, con la correccion por Tonos Audi-
bles, Tonos Graves y/é Tonos Impulsivos (Anexo 1V).

(3) Este valor se ponderara con -3 dB-A cuando la fuente sonora esté calificada
como ruido facilmente evitable (Art. 7.3.1.)

2.- Nivel de Ruido Interior (N.R.L.).- Es el nivel de presion acustica ponde-
rado LpA existente en el interior de un recinto, originado por una fuente sonora o
vibrante que funciona en otro recinto situado en el propio edificio é en un edificio
colindante, medido segun lo dispuesto en el Anexo | de la presente Ordenanza.
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S AVIE LISV AVIAVIE BV AVIA GV IIAVIVEMVAVARIVAT NV AVAS A'A VLS

Q Conductos de instalaciones: conducto de

ventilacion
ESV 02.a.-Ci. ENCUENTRO CON CONDUCTOS DE INSTALACIONES ) = = P —  Cuando un conducto de ventilacion se adose a un
PLANTA i~ - .
; = elemento de separacidn vertical, se trasdosara por
ESV-02.a-Cit ESV-02.a-Ci2 OBSERVACIONES: £ ] ol et =
.02.a- X = Bt lados, ,IO'"B ntice
_ Cuando un conducto de = continuidad de la solucion constructiva.
ventilacién o instalaciones se =
2 1 adose a un cerramiento tipo ESV ) =
J 1 ‘ 02a, éste debe mantener una — v En el caso de que dos unidades de usd;
I B hoja continua, y la otra . compartieran el mismo conducto de extraccion, las
i trasdosara el conducto, (Véase bocas de extraccidn no estaran conectadas al
g 2 defalle ESV-02.2-Ci4) o bien mismo conducto, para evitar la transmisién aérea
W ambas ho]a§ trasdosaran el v dire [ 8 1oy T
- conducto (Véase detalle ESV- ecta. Puede adoplarse un esquema analoge~
» 8 3 02.a-Ci que SEindiea-en-el defalle ESV.04-E5-
wo g
L ,‘g‘uéJ 3 4 - /Los conductos deberan estar 1 - Los detalles de anclaje de bajantes y sus
2Q g% forrados de  un  material revestimientos, pueden wverse en la ficha de
E % g% absorbente actstico. instalaciones.
w <
>3 S8 —  En el tase-degue dos— 1 — =T .
o he} d=1 4
E = gg de uso, compartieran el mismo IS
6> £33 conducto de  extraccion, las = — m—
o 2 gg bocas de extraccién no estaran =
Eo gz conectadas al mismo conducto, IS 3
w s 238 para evitar la transmision aérea = 2
=5 5 CORRECTO directa. Puede adoptarse un = 1
ﬁ: o 8o esquema analogo al que se __|N ETO___ SOAANATY
o 2 53 indica en el detalle ESV-01-Ci. = =
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Guia de aplicacién del DB HR Pr ion frente al Ruido
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Conclusiones |

DEPARTAMENTO DE VIVIENDA,
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ETXEBIZITZA, HERRI LAN
ETA GARRAIO SAILA

o Sistema de ventilacion vs Confort acustico-->no beneficia confort
acustico.Necesario buscar un equilibrio.

o Se puede mejorar confort acustico en estancias usando:

+ Aireadores/ de altas prestaciones acusticas-—>cuanto mas superficie
de paso tenga el aireador mas ‘facil’ actuar, mediante material
absorbente.

+ Bocas de paso en el interior de vivienda de mayor aislamiento.

OBRAS PUBLICAS Y TRANSPORTES
Direccién de Vivienda, Innovacion y Control
Laboratorio de Control de Calidad de la Edificacion

w « Ventaliadores o equipos de baja potencia sonora->silenciosos .

+ Anclajes flexibles para fijar ventilador a estructura de edificio.

T 1\

« Condutos de ventilacion: independietes, aislados y tratados
acusticamente.Controlando el flujo maximo de aire->Reducir nivel
ruido en admision o extraccion.

Etxebizitza, Berrikuntza eta Control Zuzendaritza
Eraikuntzaren Kalitate Kontrolerako Laborategia
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Conclusiones |l

_ R G

o Sistema de ventilacion: sistema complejo. Importancia de un buen disefio e implicaciéon
y conocimiento de todos los ‘actores’ que participan en el disefio y ejecucion del
sistema.

o Importante identificar y controlar las prestaciones acusticas de los elementos usados
en el sistema de ventilacion ( aireadores-Dne, wtr/ventiladores-Lw/ tipo de conductos,
etc) para conseguir el sistema disenado.

o Todos los sistemas puede ser modificados por el usuario final, p.e. tapando tomas de
admision o extraccion y esto puede tener efecto en otros usuarios del edificio, mayores
flujo de aire y ruido o aparicion de otras patologias --—> El objetivo es disefiar y

DEPARTAMENTO DE VIVIENDA,
OBRAS PUBLICAS Y TRANSPORTES
Direccién de Vivienda, Innovacion y Control
Laboratorio de Control de Calidad de la Edificacion

M ejecutar sistema de aireaciéon con un equilibrio en sus prestaciones (térmicas,

acustica,..) que eviten que usuario actue sobre €l o hacer que dicha actuacion no
influya sobre el resto de unidades de uso.

Etxebizitza, Berrikuntza eta Control Zuzendaritza
Eraikuntzaren Kalitate Kontrolerako Laborategia
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